2 - CARATTERISTICHE GENERALI

2.1 PRESTAZIONI E CARATTERISTICHE @

2.1.1 Portate

Portata alle funi al max sbraccio di 35 m da asse rotazione gru: q>
— peso gancio rotante XM

— portata netta al gancio : % 0.0

(e}

t

1951

Portata alle funi allo sbraccio di 25 m da asse rotaiion@% '
- peso gancio rotante @ o 1.95t
35.00t

AN

2.1.2 Carichi utili con i vari attr&@avoro

a) Spreader telescopico 20'-40" au@&wante:
- gancio rotante 1.951
- torretta autocentrante &9 1.351

— spreader telescopico @ ' 6.60 t
Qg% 27.05¢

— CARICOUTILE &
Totale 36.95

Nel caso di sbraccio i il carico utile st riduce a 12.05 t

b) Spreader fi 20
— gancio rotante 1,951

- spreaderfisso da 20' 2.2t
- UTILEa25m 25,0

— portata netta al gancio
. (s .
| \ Totale 36.95 ¢

Totale29.15 ¢
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¢) Spreader fisso da 40'
- gancio rotante 1.95 ¢

~ spreader fisso da 40' 4.0
— CARICOUTILEa25m %
. Totale 36.9N
Nel caso di sbraccio di 35 m il carico utile si riduce a 16 t @
La gru pLic‘) inolire operare con i seguenti attrezzi: @\

a) Benna elettroidraulica a valve da 12 m® per p.s. 0.9 t@
b} Benna elettroidraulica a valve da 6.3 m® per p.s. 1.6@
¢) Benna elettroldraulica a polipo da 4 m? per p.s. @m?

d) Pinza per tronchi da 8 m? . @

e) Piatto magnetico da 18t utili

f) Piatto magnetico da 30 t utili §

&

N

Q) TiPo &R GSJZOP}@«MA-VJQ&dd‘{g . w264
— m,_/fzéfls‘"
,5) Jifoe ER FoAdo

Q>
\©©

AR "!.;Z O L{S’
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2.1.3 Dimensioni

— Sbraccio minimo di lavoro e riposo da asse rotazione gru 8m

— Sbraccio max. di lavoro con portata di 20 t da asse rotazione gru = 3 m@
— Sbraccio max. dilavoro con portata di 35 t da asse rotazione gru 3&

— Gorsa verticale del gancio sopra filo banchina = -
— Corsa verticale del gancio sotto filo banchina

—  Corsa totale del gancio
— Scartamento N‘S}Bm

— Distanza tra asse rotazione gru e rotaia lato mare \ 6.8 m
| - @ 11.05 m

—  Luce libera sotto portale

—  Altezza sotto piano cabina operatore 18.54 m
~ Raggio posteriore cabina _ 8 m

- Interasse bilici traslazione _ . o% 18Bm
— Distanza rotaia lato mare - filo banchina ' \ 1.256 m

3

- Ingombro tra i respingenti ' @ o 22 m
‘ , &

214 . Velocita operative . \\

—  Velocita di sollevamento fino a portat t nette - S 80 m/t

— Velocita di sollevamento da oltre 20 t nette : 30 m/1" .

—  Velocita di rotazione ' \ 1.2 giri/1’

- Velocita media di brandeggio & 45 mf1'
@ 20 m/1"

— Velocita di traslazione %
&
S
W
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2.1.5 Ruote e reazioni
— Ruote per ciascun bilico lato mare 6 ’
~  Ruote motrici 50% @
— Ruote per ciascun bilico lato terra -4 N
-~ Ruote motrici . 50% \
— Carico max. per ruota lato mare |
nelle peggiori condizioni di carico (lavoro) 24.1 t@/
—  Carico sulla rotala lato mare (lavoro) 1 g%@

—  Carico max. per ruota lato terra &X
nelle peggiori condizioni di carico (lavoro) @

~ Carico sulla rotaia lato terra (lavoro) &1 timi

—  Carico max. per ruota lato terra (riposo) 106 t

— Carico sulla rotaia lato terra (riposo) . . 23.66 ml
— Diametro ruote \ @ 540 mm

1524 mm
Burback A 120

— Interasse ruote
— Rotaie scorrimento

i@ )
2.1.6 Alimentazione energia e[ettrica@ . _ .
Tensione di aiimentazidne: 6000 V - 50 0% trifase via avvolgicavo.

O

&
<O

&
S
W
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2.2 CRITERI DI PROGETTAZIONE

Per la progettazione delle gru sono stati adottati i metodi di calcolo ed osse

le norme antinfortunistiche sottospecificate, in conformita delle leggi vigen
materia. TN

Tutti i materiali impiegati per la costruzione sono delle migliori qualit2 ckﬂati

gru.
Per quanto riguarda specificatamente la progettazione, e stata
sviluppata in base alie normative FEM 32 Edizione. :
Le gru sono comunque pienamente conformi a quant @ dalla Diretliva

Macchine CE 89/392 CEE, 91/44/CEE e 93/18/CEE i al D.M. n. 459 del
24.7.1996 e D.M. n. 615 del 12/11/96 (compatibilita ele%nagnetica macchine
- Direttiva CEE 89/336/CEE) e del D.M. 16 gennaje-1996 - Norme relative ai
Criteri generali per la verifica di sicurezza delle @}uzioni e dei carichi e

sovracecarichi.
&

2.21 Norme di progetto e antinfo@@he

A

rizioni relative alle Norme CELL

— Norme: FEM 3? Edizione.
— Per equipaggiamenti elettric: pre
~  Norme UNI-EN 292-1 ed UNI-E

— Regolamento per {a prevenz egli infortuni sul favoro nel Porto di

Trieste, @

— Normativa ILO "Sicurezz& e-tatela sanitaria nel lavoro portuale”
dell'Organizzazione nazionale del Lavoro di Ginevra.

— Regolamenti e disp oni sulf'igiene ambientale posti di lavoro,

— D.M. 16 gennaio 1996 - Norme relative ai "Criteri generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi'.

NOTA 1 v

posto di vra (cabina operatore) non supera i 70 dB.

i residui presenti sulla macchina sono segnalati dai cartelli
monitori, indicati al paragrafo 1.4,

prima della lavorazione e controllati, durante le varie fasi di fabbrif&b elle
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2.2.2 Progettazione della struttura

Per la struttura i coefficienti sono relativi alla classe A7 {(Q2 - U7) delle nor

FEM 3% Edizione. N

2.2.3 ~ Progettazione della parte meccanica
Per quanto riguarda la progettazione dei differenti gruppi d anssmi nel
loro Insieme e nei particolari; si & tenuto conto de!!e S ipotesi di

classificazione secondo le norme FEM 32 Edizione.

: Classe Co dlZ!O Reglme di
: L canco
Meccanismi di sollevamento carico

Meccanismi brandeggio L<2
Meccanismi scorrimento portale - T4 2 M4
Meccanismi di rotazione L M5

2
o
| ‘cuscinetti sono dimensionati in reEazione@ asse di meccanismo in cui &

inguadrato il meccanismo stesso. @
o \

2.24 Resistenza al vento @

it calcolo delle sollecxtazmnl e al vento sara eseguito sulla base della

norma FEM 32 Edizione.

La gru é progettata e re conformlta alle mdlcazmnl tecniche contenute
nel Decreto Mmlstena gennaio 1996 del Ministero dei lavori Pubblici:

Norme tecniche refat Criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei caric vraccanchl riferiti alla zona di Trieste.

Per il calcolo de @ure e dei meccanismi, le seguenti condizioni di vento
sono da consi costanti, per tuita l'altezza delle gru:

- vento massimo di esercizio: 100 km/h;
~ [ ssima del vento con gru fuori esercizio: 180 km/h.
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2.2.5 Materiali

Per la costruzione delle strutture della gru sono stati impiegati i segu :

materiali;

— peri profilati . Fe 360 - UNI- EN 10025

~  peritubi Fe 430/510 - UNI-EN 8&% 9
— peribulloni ad alta resistenza (da 8.8 - 10.9 - UNI 374%

— per le lamiere Fe 430 - 510 - UNI EN 106%\

serrare in opera mediante chiave

dinamometrica) - @

Per i meccanismi in generale, sono invece stati im i tipi adatti alle
esigenze di esercizio in conformita alle normative sottoelencate, termicamente
trattati ove necessario, per assicurare in ogni caso 4urata a sollecitazioni
di fatica.

acciaio speciale
—"" per parti in gcciaio fuso 10

~  per parti in acciaio fucinato 7554
&

O

In generale | materiali impiegat;@ i organi meccanici quali pignoni, ruote
b

—  per organi meccanici lavorati in U@YS%
. 1 ’

dentate semplici e composte, eri sono di acciaio idonei ‘al servizio

Ry
¢
¢
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3 DESCRIZIONE GRU

3.1 STRUTTURE

compatibili con le esigenze di trasporto, da unire in-opera mediante b

alta resistenza.

Le strutture scatolate, sono composte da lamiere opportunamente diafr ate
o rinforzate, con profilati o laminati, atti a garantirne la stabilita a lamento
locale.

Per l'esecuzione delle giunzioni bullonate viene eseguito u ntaggio in -
officina, con alesatura dei fori dei pezzi da unire e relativa @ rcatura per

Le carpenterie sono costruite ad elementi saldati in officina, aventi di%ei%f
uliont a

assicurare un facile e corretio montaggio.

Il montaggio in opera delle strutture, & eseguito con uati mezzi di
sollevamento, atti a consentire una rapida e corretta ereziene del complesso: |
bulloni ad alta resistenza vengono chiusi mediante chiavidinamometriche tarate

con costanti controlli, per garantire che le coppie di @raggio risultino conformi

alle prescrizioni stabilite.
N

3.2 - PORTALE DI BASE

La parte inferiore della gru, di sostegno @a della parte girevole, & costituita
a

da una trave orizzontale, da una

da una struttura in lamiera scatolata
rata con trave portabilici.

gamba incernierata, da una gamba i
Nella parte inferiore della gamb @Iare, nonché nella trave porabilici, sono

saldate le orecchie per l'articola el bilici stessi.

Nella parte superiore della tra 'zzonta]e & prevista una colonna provvista di
una flangia circolare per il figsgggio della ralla di rotazione. Lateraimente alla

flangia vi sono mens iNappoggio di martinetti o vitoni qualora fosse
necessario sostituire la g :

\©©
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3.3 PIATTAFORMA GIREVOLE E TORRE A PIRAMIDE

La parte girevole della gru, per il sostegno dei meccanismi di comando, defl€

cabine e della volata & costituito da: @

- Una piattaforma costruita con profilati e lamiere, completa di flangiature pe
il fissaggio della ralla, di pavimento in lamiera per appoggio argani@ gcabine,
e di una botola per calare i pezzi in manutenzione a terra. N

— Una piramide formata da due puntoni anteriori e due
realizzati con profilati e lamiere.. Alla base vi sono:le
fissaggio alla piattaforma, circa in zona intermedia il cass
meccanismo brandeggio ed alla sommita un'altro cassong
scopo di sostenere le carrucole e gli attacchi dei i%‘glan efi e.del tirante.

ti posteriori

Nella .parte anteriore sono-previste le orecchie per
debitamente rinforzate.

@
3.4 CABINA MECCANISMI Q\@

La -cabina per il contenimento degli a'rga@ armadi elettrici & sistemata
sopra la piattaforma ed & chiusa con paretiindamiera di acciaio e copertura in

lamiera striata, tutte rinforzate e sosten profilati.
% cesso cabina di manovra e finestr

a tenuta di acqua. '

Q

vetrate, nonché di camini per aerazion
Il pavimento & rivestito di materi 5

3.5 CABINA DI Q A
La cabina di manovra e si ata nella parte anteriore della cabina meccanismi

con la quale comunic@iante porta vetrata, La visibilita & completa su tutti i
fati, in alto e o"n@ piedi del manovratore con finestra munita di griglia
protettiva. La finestrazanteriore & in due ante scorrevoli e sicuro dispositivo di
fissaggio in posizi aperta.

Lungo tutta la finestratura sono previste tende parasole.

Allinterno ¢ cabina sono sistemate una poltrona ergonomica per il

cui alcune apribili per aerazione. Tutte le superfici vetrate esterne sono
facilmente accessibili dall'interno, per una corretta pulizia.

niere del braccio, - -
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3.6 BRACCIO RETRATTILE

principali. | vari punti di incernieramento del braccio ed | punti d'incernierame

Il braccio a sistema articolato a quadrilatero € costituito da cinque elem&g@
di tutto il sistema con la torre sono stati studiati in modo da conferire al c&t%
toria’ -

. durante la manovra di ritiro braccio, con il sollevamento fermo, una traisttor

praticamente orizzontale. ' : %
’ Y

Detti elementi sono:

- n. 1 puntone o volata.- costruito in lamiera sca profilati
opportunamente diaframmata e nervato, incernierato sulla-parte anteriore
della piramide, circa all'altezza del tetio sala argani.tone porta -gli
orecchioni di attacco perno vitone e perni leva bilanciere. Nella parte
superiore & montata l'articolazione per il sostegno d@x latina. -

- n. 1 tirante incemierato da un lato sulla sommitadelia piramide e dall'altro
sulla estremita della volatina. Detto tirante € co o da un tubo portante
alle due estremita le sedi lavorate per i perni egamento.

suila punta le carrucole per ie funi di s ento e sulla coda le carrucole .
di rinvio. La volatina & costituita d truttura in lamiera scatolata -

profilati. & \

— n. 1 bilanciere, con cassa p <%lj’(rappeso mobile di equilibratura del
braccio articolato, incernier sommita della piramide. La cassa €

costruita in lamiera e le lev ovimenio in cassonetti di famiera sono
opportunamente nervati e

— n. 1 leva di com &sa contrappeso, o tirantino, che congiunge
gati

& .
—~ n. 1 penna, o volatina, articolata sui du %nti sopra descritti, portante

guest'ultima alla a. E costituita da una struttura in profilat,
i, portante alle estremita le sedi lavorate per i perni di
entuale sostituzione degli snodi sferici di tutto il sistema
ata senza ricorrere allo smontaggio delle strutture del

puo essere gffée
braccio, in quant

ntire l'accesso dal piano terra a tutli i punti da ispezionare per
e manutenzione sono previste: scalette inclinate e verticali alla
ra, ballatoi di riposo per dette scale, passerelle munite di relativi
mancorrenti in tubo, in conformita alle norme vigenti. Tutto il complesso delle
scale e ballatoi € in acciaio zincato a caldo.
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3.8 CABINA TRASFORMATORI

Sul portale & sistemata una sala per il contenimento dei trasformatori ed i qu

di arrivo linea di potenza ed ausiliari con relativi interruttori generali.

I meccanismi in generale, compresi nei diversi gruppi di coma %ia gru,
sono sostanzialmente costruiti come segue: : :

~ Movimenti: gli organi totan.ti sono montati su cuscin\)otolamento (a-:
. sfere o rulli) ampia mente dimensionati in relazione ai caricht' da sopportare .
' ed alla classe di appartenenza. ' o%% oo

— Fanno eccezione accoppiamenti secondari ausiliari realizzati con
-cuscinetti a frizione.

3.9 MECCANISMI

— Basamenti: per tutti gli organi meccani % @ealizzate sedi di appoggio
: lavorate, per con sentire un facile a!linea%x@, ed eventuale nmontaggio in " -
* caso di manutenzione.. ' @ : . o

—  Riduttori: sono costruiti con cass cciaio a tenuta d'olio e tutti gli
ingranaggi sono lavorati dal pier@@vati da fucinati o getti in acciaio di
qualita, legati e trattati.

—~ Tamburi: sono realizzati ?% di acciaio o lamiera calandrata, con

scanalature tornite, per I'a ento della [une su di un solo strato.

metallica, fili di acci = 1770 N/mm?, munite di certificato di collaudo.

- Funi: diametro 28@ tipo a trefoli Warrington Seale con anima
a

oste o fuse in acciaio legato di qualita con gole

—  Carrucole: song <
accuratame ’-*\- per garantire un corretto rinvio delle funi.

— Ruote di ione: sono fuse in acciaio legato di qualita, con piste di
rotolamento \fhdurite ad induzione fino a 400 + 450 HB con profondita 6 + 8

min. O
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3.10 ARGANO DI SOLLEVAMENTO

E costituito da un tamburo per 'avvolgimento delle funi, coliegato ail'alb
lento det riduttore mediante opportuno giunto a rulli. \©
Dall'altro lato il tamburo & sostenuto da un supporto in acciaio m nN
cuscinetto oscillante. _ .

li riduttore & del tipo ad assi paralleli comandato da un motore/coilegato
all'albero veloce mediante giunto elastico con disco freno, sul quale ag un
freno di servizio a comando elettroidraulico, con dispositivo 3;%@ er lo
sbhlocco del freno.

Il riduttore non & previsto di cambio di velocitd in quanto & v umero.di
girt del motore in corrente alternata tramite I'azionamento adH ‘
L'argano & inoltre completo del rullo guida fune.

3.10.1 Funi -~ gancio &

Lo schema delle funi & con due funi a doppia taglia; essia il bozzello & sospeso

a 4 funi e dal tamburo partono 4 funi. . Q\i :
La regolazione della lunghezza delle funi av%% irettamente sui morsetti sul -
tamburo in quanto tutte e 4 le medesime fa@ detto tamburo capofisso.

Il gancio del tipo a doppio becco, dn io fucinato, dotato di certificato
regolamentare & di tipo rotante, senz zione di continuita, comandato nella
rotazione da un motore idraulico | g&spompa di comando ¢ sistemata nella
traversa di supporto del ganci s@. La portata de gancio & di 35 t ed é
montato su cuscinetio reggis&% blocco meccanico della rotazione é
ottenuto in assenza di comand@ otore idraulico.

E previsto, nella stessa tra un colletiore rotante in grado di trasferire i

comandi efo l'alimentaz trica ad ogni eventuale attrezzo da appendere
al gancio rotante. _

Al fine di non trasme forzi di torsione ai cavi elettrici, sono fornite ed
installate un numero ese eletiriche adatte per ogni tipo di attrezzo di

sollevamento. @
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3.11 MECCANISMO DI VARIAZIONE SBRACCIO (BRANDEGGIO)

Il movimento del braccio & comandato da un gruppo con martinetto a
costituito da un vitone in acciaio speciale, filettato per ingranamen
madrevite in bronzo. E munito di protezioni telescopiche ed anc
elasticamente al puntone, con snodo sferico. |l vitone & azionato una
madrevite speciale del tipo in bronzo, calettata sull'ultima ruota di un tore di
velocita ad assi paralleli montato oscillante, con 2 gradi di liberta, ﬁﬁ!&& ura . .

a piramide. .
Il vitone & dotato di dispositivi ammortizzanti all'estremita della sua‘corsa.
La frenatura e F'arresto sono assicurati da un gruppo frena comando

elettroidrauiico. : .
[l moto al riduttore & trasmesso da un motore elettrico accotramite giunto
elastico con fascia o disco freno. -
E .inoltre installato un dispositivo a gravitd che co alloperatore di -
controllare costantemente la posizione del braccio duranteii funzionamento.

312 MECCANISMO DI ROTAZIONE Q\\Q
[l 'movimento -di rotazione & ottenuto trami@@ gruppi-indipendenti sistemati .- -

entro la piattaforma rotante.

Ogni gruppe é costituito da un motore I@o collegato -al riduttore tramite un
giunto elastico. &

Coassialmente-al giunto, & montato
pedale, azionato dalla cabina di :
inoltre & previsto un freno "f‘w occa il movimento di rotazione con
temporizzazione con azioname@ ipo negativo.

E previsto un sistema di frer%@ i emergenza, in modo da causare |'arresto
della rotazione autom e, senza compromettere la sicurezza delle
strutture della gru, in cas ﬁ

previsti dispositivi ammortizz
Inoltre sono previsti: urdispositivo di blocco manuale che tiene il meccanismo
bloccato nei periodi attivita con vento fino a 180 km/h nonché la ralla, con
corona dentata | ata, sulla quale ingranano i pignoni dei riduttori sopra

menzionati.
I due argani soho montati su dispositivo eccentrico per la regolazione
dellingrana entg ella ralla.
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3.13 MECCANISMO DI SCORRIMENTO

i portale della gru appoggia su quattro punti, ciascuno su un grupp
bilanciere formato da un bilico a 4 ruote per il lato terra ed a 6 ruote per &

mare.
Sia le ruote lato mare, sia le ruote lato terra, sona a doppio bordino,

scorrere sui binari delle vie di corsa del tipo Burback A120. -

La meté delle ruote sia lato mare, sia lato terra, sonno motrici; le copp
motrici sono azionate ciascuna da un riduttore ad assi ortogo %&% bero
lento cavo direttamente cafettato sullalbero delia ruota senza | i ingranaggi
interni.

Su uno dei due riduttori e montato verticalmente up @e elettrico
autofrenante, ed i due riduttori saranno collegati tra dda -un aibero
cardanico.

I collegamento tra motore e rlduttore & ottenuto tramite to elastico. .
Oltre a la frenatura normale sonno previsti dei freni ac agenti sulle ruote
folli per impedire lo scorrimento della gru fuori esercizio can vento di tempesta.
La gru é provvista di adeguati dispositivi di ancorag r lo stazionamento.

Al quattro punti piu esterni della gru, ossia ni trave di equilibratura
carrelliere, sono montati i respingenti elastici. oleodinamico. .

3.14 LUBRIFICAZIONE - Q\@

Amento sono forniti i seguenti lubrificanti
dizioni in esercizio:

Per la lubrificazione degli organi in
ed impianti atti a garantire le miglio

— Olil di primo riempimento@ qualita e tipo adatto per ciascun tipo di
riduttore in cassa stagna&

— Grasso speciale pe@ppie lente di forza e per le funi.

~ Un impianto di lu zione centralizzata automatica per inviare il grasso
nei diversi punti vimento situati in tutte le parti della gru.

linea doppia suddivisa in due gruppi costituiti ciascuho da
te con comando automatico completo di quadro elettrico,
rificante alimentatori e distributori del grasso, di tubi, curve,

L'impianto & d
un corpo pom
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3.15 ZAVORRA
Per la equilibratura della gru, in conformita alle prescrizioni di calcolo, s%

previsti i necessari contrappesi contenuti nelle apposite casse previste sja
bilanciere di contrappeso braccio, sia nella parte posteriore della sala ar aﬁx

316  ATTREZZATURE E ACCESSOR! A CORREDO @

Sono forniti assieme alla gru i seguenti attrezzi e accessori a cof

Per la manutenzione all'interno della sala macchine eyisto un paranco della
portata di 3 t.scorrevole su un profilato montato sottg/if tetio della stessa sala
argani. Mediante una botola sul pavimento si a a terra. |l .comando del

sollevamento & elettrico e la traslazione manélx& :
N. 2 estintori antincendio al CO, inst@ella sala macchine ed alla base del

portale. ' @
RN
e

3.16.3 Targhe e ca
ta e caratteristiche della gru sono installati in

Per lindicazione della porta
posizione ben visibile @ apposite targhe mentre nei punti di comando e di

pericolo sono sist eguati cartelli indicatori.

3.16.1 Paranco di servizio T

3
1

3.16.2  Estintori o
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3.16.4 Attrezzi

Viene fornita una cassetta contenente attrezzi normali per piccgla
manutenzione meccanico-elettricista come sotto specificato : \@

555 333 5SS ISSIDN IS ST SISO S S S

una serie di 25 chiavi a forchetta e poligonali con esagono da 6 a %X%

peso 5 kg;
n. 1 serie di 20 chiavi a bussola poligonali con esagono da K m

peso 4 kg; :

. 1 prolunga da 125 mm peso 9,25 kg; \

. 1 prolunga da 250 mm peso 0,4 kg; @ o

. 1 crichetto da 260 mm peso 0,5 kg; /-

. 1 manovella da 360 mm peso 0,5 kg; @ -

. 1 maniglia a T da 290 mm peso 0,35 kg; - '
. 1 snodo a frizione da 75 mm peso 0,4 kg; Q% '

. 1 maniglia ad angolo da 190 mm peso 0,3 kg: \

. 1 pinza da 125 mm peso 0,15 kg;

o
. 1 pinza grip da 180 mm peso 0,2 kg; @

. 1 pinza universale da 190 mm peso 0,25 k¢ :

. 1 pinza super poligrip da 240 mm pes :

. 1 tenaglia da 200 mm, peso 0,25 kg; ' :

. 1 tronchese da 140 mm peso 0,15 kf’ ‘

. 1 coltello per elettricisti, peso 0,4 k

.1 forbice per elettricisti, peso 0,

1 chiave a rullino da 250 mm, 25 kg,
. 1 giravite da 6 x 100, peso 0 ;

. 1 dgiravite da 8 x 150, pes X

. 1 scalpello da 150, peso@g;,
. 1 punzone da 125/3, p& A kg;
. 1 martello, peso 0 ;

. 1 oliatore, peso 0; ;

. 1 assortimento e""q} so0 0,5 kg;
. 1 forbice per v' :

. 1 matita, Qu

1 metro, p 0.0, kg;
. 1 nastro\splante, peso kg. 0,05; :
. 1 cassetta\in metallo per contenimento quanto sopra, peso 4,8 kg.
o




31

3.17 EQUIPAGGIAMENTO ELETTRICO

3.17.1 Tensione di funzionamento _ @
— Tensione motori di potenza: 400 V AC \F

- Tensione comandi: . - 110V -50 Hz .
— Tensione sepvizi: 230-400 V - 50 Hz da trasformatora\trifase
' ' o 48-24 Volt continua

3.17.2 Condizioni climatiche ' : @
~10°/ +40°

Temperatura max ambiente:

Umidita relativa: 90% circa OQ\%

Clima umido salino

"3.17.3 Norme

- Apparecchiature elettriche
Motori:

Cavi:

Antinfortunistiche:

Freni e servofreni:

3.17.4 Rete di terra

Viene realizzata media posito conduttore in rame isolato di sezione meta
del conduttore di fase @ ni caso in accordo con le norme.

W
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3.17.5 Motori

Di tipo per servizio su apparecchi di sollevamento. | motori in corrente alterng
sono a gabbia di scoiattolo con regolazione continua della velocita.

Sono tutti muniti di scaldiglia (escluso motori di scorrimento) e di sonde
rilevamento delle temperature degli avvolgimenti statici per ogni fass co
sistema di allarme.

Trattamento contro il clima umido saline.

Le potenze sviluppate sono definite per servizi conformi alle nom@?&%

Azlonamento' ﬁ"f-:"_

HEA ‘_i{_F‘_'rote'z< ~Glagse : 4!

Sollevamento G.allernata| S5 | 60% | 80071600 | 1 | 250 |P§

RN 300 611"
TR mih
R_Qt_azlo’r}e ic. alternataj S5 60% 6 2 | 45 [O1P55
S : 150 . .' 0%
mih
c.alternata| S5 60% 4 1 P55 FiF B3
) 150 @
e i mih
Traslazione™ |c. alternata s2 30 min. 6 14, | IPS5 FiF VA1

‘Per lo scorrimento & ins

S
\
3.17.6 Freni ' @

o @

Tutti gli azionamenti sono equzpaggla nt di tipo negativo.
Per il sollevamento sono prew a disco comandati da pinze

elettroidrauliche. \‘
Per il braccio il freno a disco & a ionato da servofreno elettroidraulico, mentre
per |a rotazione sono previsti d@m a disco con comando a pedale da cabina

operatore piu freno automati% ativo.
freno elettromagnetico su ciascuno dei motori

autofrenanti.

&
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3147.7 Finecorsa

Tutti i movimenti sono muniti di interruttori di finecorsa agenti sui circuit%

comando per entrambi i sensi di marcia di ogni movimento. Sui circuiti
sollevamento e manovra braccio sono pure installati interruttori di emerge e
finecorsa per il rallentamento automatico di estremitd. -Sugli argapi

sollevamento e braccio sono installati interruttori centrifughi per il co% lla

velocita:

La traslazione prevede inoltre finecorsa di anticollisione di tipo m@ AN

3.17.8  Comandi @i

La gru si comanda da un pulpite di comando, girevole olabile in altezza e
traslazione; sul pulpito sono incassati i manipolatori “di.comando ed i vari

selettori a pulsanti necessari per la condotta. &
| manipolatori sono del tipo a leva con protezione di@) morto.,

3.17.9 Apparecchiature

0
Il cablaggio ed il montaggio dei SG:' componenti sono eseguiti in modo da
rendere facili gli interventi per fadmanttenzione. Le morsettiere sono del tipo

componibile con numerazione.
| teleruttori sono dimension% almeno 300 manovre/h (in accordo norme

IEC per esercizio su tre la durata dei contatti & di 1.000.000 di
manovre alla corrente rcizio.

3.17.10 Disp]&y@ diagnostica

In cabina di %o, sul pulpito di destra, & installato un pannello per la
I

segnalaziong al a i, misura cella di carico e misura intensita forza del vento.
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3.17.11 Protezioni

Le principali protezioni elettriche per i vari circulti della gru e per i singoli motori

di azionamento descrittivamente sono: @

— sezionatore e fusibili nel quadro arrivo linea ausiliari;

— interruttore di linea nel quadro arrivo linea B.T.; \
— interruttore automatico motorizzato a monte degli inverter;

— contattore per ogni movimento, posizionato a valle di ogni convettitor

- commutatore di prova in bianco;

- sezionatore circuiti di comando; g; \

— relé magnetotermici su ogni motore;

—  contattorl invertitori con blocco elettrico: @
— temporizzatori; ,

—~ tegolatori di velocita e dispositivi di conversione; Q%

—  valvole fusibili varie. \

o
La tensione di alimentazione dei circuiti di comandevista a 110 V -50 Hz
mediante apposito trasformatore.

ll sezionatore previsto alla base della gru & s l,a per motivi di sicurezza, da
un pulsante di emergenza “sottovetro™ qug fo.per evitare che l'operatore (o
chiunque altro} scendendo da bordo macch na possa inavvertitamente togliere.
f'alimentazione alla gru eliminando cosi @ tutti i servizi (in particolare luci
aeree, batterie). In caso di emergen 7\ pulsante comanda ['apertura del
sezionatore di arrivo linea di medi ione con conseguente interruzione

dell'alimentazione de due trafo. @

Q

\©©



-"""\_

-Nei luoghi dove esiste il pericolo di un serio danneggiamento meccanicxJ
a

. con guaina esterna speciale etilenpropilenic
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3.17.12 Posa dei cavi

| cavi sono posati entro canalette con coperchio e/o passerelle in lamiera

zincata a caldo adeguatamente raccolti e fissati su apposite staffature. @

Ove necessario sono installate apposite cassette di infilaggio e giunzione. [

corrono entro spezzoni di conduit smussati.
In prossimita delle utenze, sono poste adeguate guaine nervate in pl%
od

all'uso esterno ed insensibile alla radiazione UV, -

La posa é studiata in modo da agevolare la manutenzione e in@
-
i

ta

non

intralciare | passaggi. - : .
- Tutli i percorsi sono tali da garantire una facile accessibilita @ spezione -

che per la riparazione/sostituzione.

Il fattore di stipamento dei cavi allinterno delle canatetteé superiore a
quanto previsto dalle norme CEIl specifiche. .

| conduttori dei circuiti ausiliari sono normalmente sep %&@ﬁuelli di forza.
Tuttl i terminali sono di tipo pinzato e numerati, in “€orrispondenza delle
morsettiere, mediante cartellini segnacavo, con st igliatura a macchina o
segna cavi in plastica.

Per i cavi di potenza sono utilizzati conduttori fles in rame elettrolitico ricotto
@g}onati secondo le norme

CEl. - : ~ :

Le messe a terra di tutte le parti elettriche

treccia di rame collegate al conduttore pripcipale di terra. -

La sezione della treccia di rame per % essioni sara almeno la meta di

quella di alimentazione del relativo ap %

mm? (negli apparecchi di potenza).

<&
&@
5
W

io e, comunque, non inferiore a 16

\s; realizzate con connessioni in-
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3.17.13 Sicurezze

— Sono previsti blocchi elettrici manipolatori a zero inseriti sui circuiti del

teleruttore di linea e reset guasti. , @
:i

—  Dispositivo antisovraccarico per blocco sollevamento principale in ¢a
catico superiore alle portate della gru, munito di contatti di preallarme
acustico e iuminoso, e contatti di blocco.

— Contatti di blocco elettrico con le ‘tenaglie di ancoragg Ne ni di
stazionamento. . \ .

TR

‘r;n-.‘ 1 in sala
\» al vitone e 4 -

—  Blocco del sollevamento in caso di scarrucoiamento%ﬂa fune.

— Pulsanti di emergenza n. 9 sistemati: 1 in cabina di
macchine, 1 in sala quadri, 1 in sa!a trasformatorl 1a
alla base della gru.

— Contatti di blocco elettnco con freno rotazione

. Contatti di blocco elettrico con sistema d a gru.
~— Centrifugo su tamburo argano di sollev per sovravelocita.
- Emergenza sottovetro alla base del per apertura M.T.

S
@%
L
&
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3.17.14  Allarmi e segnalazioni

- Sirena a motore con comando a pulsante dalla cabina.

- Quattro claxon azionati automaticamente e ad intermittenza dura e@
: traslazione. : . :

-~ Quattro segnali luminosi automatici per gru in movimento. q>
— Segnali acustici e luminosi per gru in sovraccarico. N

— Altoparlante per esterno dalla cabina di manovra. ‘ @\

— Sistema interfono per comunicazioni tra la base dei@, la cabina di

manovra e la sala quadri.” %
o
— Indicatore elettrico dello shraccio della gru (in cabina i anovra).
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TABELLA LUBRIFICANTI

L UTIRIZZO S 7 1 QUANTITA DENOMINAZIONE AGIP, ¢
Riduttore sollevamento 310 | BLASIA 220 (1
Riduttore brandeggio 60 | BLASIA 220 N D
Riduttore rotazione 60 | BLASIA 150 J
Riduttore scorrimento 360 | BLASIA 320
Freno rotazione 101 ARNICA 22 ¢
Traversa gancio motorizzato 50 ARNICA 46 NV
Freni rotaia scorrimento 45 | ARNICA 22 )
Lubrificazione 100 kg GR MU EP 1
Funi 20 kg ROCOL 1(@\% D)),

&
TABELLA COMPARAZIONE LUBRIFI%I
it AGIR e [ e T MOBIL: v ESSOZ §) - [ i SHECE 2247
BLASIA 150 MOBILGEAR 629 SPARTANEP150 OMALA OIL F 150
BLASIA 220 MOBILGEAR 630 SPARTAN EP 220 OMALA OIL F 220
BLASIA 320 MOBILGEAR 632 SPARTANEP 320 OMALA OIL F 320
ARNICA 22 DTE 22 INVAROL EP 22 TELLUS T 22
ARNICA 46 DTE 15 {INVAROL EP46 TELLUS T 46
GRMUEP 1 MOBILGREASE 76- ACON EP 1 - ALVANIA EP 1
77

ROCOL 105 KLUBER

6 GRAFLOSCON

ATTENZIONE

L'uso di tubrificanti n

pud danneggiare le acc iature.

O

S
g
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3.17.15  Ausiliari

lluminazione cabina: n. 1 plafoniera al neonda 2 x 18 W - 230 V.,
llluminazione sala elettrica con n. 3 plafoniere al neonda 2 x 36 W - 230
Hluminazione sala argani: n. 6 plafoniere al neon da 2 x 36 W -230 V. \©

[lluminazione sala trasformatori: n. 3 plafoniere af neon da 2 x 36 W V.
llluminazione scalette e passerelle: con lampade ad incan za,
armature stagne per esterno da 100 W in numero adeguato IP 5 :

N. 1 ventilatore in sala macchine con comando termostatico rstana ad

apertura automatica.

N. 1 ventilatore in sala trasformatorti su portale con coma xﬁmostato e
- persiana ad apertura automatica.

N. 1 condizionatore tipo split in cabina di manovr, entilatore e
resistenza incorporati per riscaldamento e ventilazione. :
Quadro luce con sezionatore generale e tragfgnn%atore monofase e
partenze protette da interruttori. \

Pulsantiere ed interruttori per comando illuminazi €.,

N. 3 coppie di prese bipolari con terra a 24 V e@ sistemate in cabina di
manovra, sala argani e portale. : C
N. 1 presa forza motrice bipolare con ter@@ﬁ\. 380 V trifase a 220-V

monofase, sistemata in sala meccanismi.
Cabina.di mancvra con tergicristalli sul rontale inferiore e dispositivo
lavavetri, .

Condizionatore tipo split in sala elgit

$
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3.17.16 Sistema avvolgicavo

L'alimentazione a bordo gru é portata mediante rullo avvolgicavo, sincronizzato

con la traslazione del portale. Ogni gru riceve alimentazione (6kV) dalla cab":

ADRIATERMINAL, a mezzo cavo per posa fissa incanalato sotto la banchipa:

E posizionato allinterno del portale lato rnare ed & ha le seguenti caratteristiche:

1) Tamburo con cavo avvolgo a spirale piana {(monospira); lo stesso confgrra il
quantitativo di cavo sufficiente a permettere una corsa ris N unto -
fisso di 260 m, con un minimo di tre spire sempre avvaltelsul tamburo,
stesso '

- 2} Azionamento plurimotore del tamburo tramite riduttore e ne magneticé,
tensione di alimentazione 400 V { 50 Hz 3F+T con s:ste riduzione della
coppia in fase di svolgimento. : o

dispositivi di apertura. e chiusura della copertur canale, Tale sistema &
- cosfruito inoltre in maniera tale da co are eventuali .errori. di .
parallelismo e complanarita tra le vie di co Il canale di posa del cavo' -
flessibile di alimentazione nonché la pos%x% riva laterale della gru. e

3) Installazione, al piede della gru di sistema gui(@%mn deviatore, rulli e

4) |l sistema & dotato di finecorsa co con apposito meccanismo al -
tamburo avvolgicavo onde inibireda zione nel caso non rimangano nel
tamburo almeno tre giri morti dl prevista linstallazione di opportuni -
dispositivi di regolazione e zza che garantiscano comunque il
permanere dello sforzo di trazi ul cavo nei limiti previsti (rivelazione di
surtrazione e softtotrazione) il blocco della traslazione della gru per

evitare il danneggiamento o stesso. :
Gli anelli di contatto de| ore sono atti a funzmnare con la tensione
nominale (6 KV) e IQ e massima di alimentazione della gru.

&
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3.17.47 Alimentazione mobile

E ottenuta mediante un colletiore ad anelli, amplamente dimensionato,

contenente oltre gli anelli di linea anche gli anelli per | servizi sul portale
comandi. |l collettore & dotato di spazzo!e multiple, racchiuso entro ap
contenitore e sono previsti anelli di riserva per ausiliari (20% sul totale).

3.17.18 Alimentazione attrezzi

Per 'alimentazione dello spreader o benna, o magneti & previs vvo!glcavo
a motore con cavo 42 x 2,5 mm? di adeguata lunghezza. ito alla-base
del puntone, mentre il cavo corre lungo il braccio supporta I| & carrucole

di rinvio. E possibile abbassare o sollevare il cavo agendo pulsanti posti sul
quadro. I funzionamento durante i lavoro deliac ! completamente
automatico. L'azionamento della benna e dello spreader gnete é realizzato

dalla cabina dell'operatore. - o .
La tensione di alimentazione delle benne e delia po@deilo spreader e di 400 -

V, trifase, frequenza 50 Hz.

34719 - Dimensmnamento DR @

If dimensionamento dei motori & previgt
dovuti alle inversioni di marcia ¢
- sollevamento.
| cavi sono dimensionati secon

equivalente assorbita dalle ute@
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3.17.20 Tecnologia degli azionamenti

La regolazione, a 4 quadranti, di tulti i motori degli azionamenti & ottenuta
framite degli inverter AC/AC con eventuali resistenze di frenatura,

Sono previsti per il sollevamento, un inverter AC/AC di adeguata potenza-(a
frequenza variabile) in grado di accelerare o frenare il carico secondo
inimo ., -

necessita del ciclo di lavoro, le velocita massime richieste e nel tem
previsto. La regolazione & nei limiti da fermo al massimo e viceve%za
soluzione di continuita e, tranne nei casi di arresto in emergenza asto, fa
intervenire la frenatura meccanica di servizio solamente ad azionamento’fermo.
E previsto il recupero di energia in rete durante le fasi di fren'a% :

Inoltre sono.instaﬁati: . .. .

a) un dispositivo tachimetrico inserito nella regolazione in modo da
aumentarne la sicurezza e la precisione di azioname

b} un dispositivo centtifugo meccanico atto, a bjogcare in emergenza
I'azionamento in caso di superamento della velo assima prevista.

Per il brandeggio é previsto un azioname@poﬂuna potenza di tipo

uguale al precedente (esclusii punti a e b).
Per gli azionamenti dello scorrimento del pg
-inverter AC/AC, commutabile in funzione

ttale & della rotazione & previsto un

3.17.21 Cabina di trasform@%su gru

Sulla gru é installata /ﬁ* g di trasformazione 6kV composta da: n. 1 cella
di carico, n. 1 cella prof Q’ e trafo 1250 kVA e n. 1 cella protezione trafo 200
kVA. Nella stessa sala-song installati n. 2 trasformatori: n. 1 da 1250 kVA —
B6kV/0,4 kV (principaie 1 da 200 kVA — 6kV/0,4 kV (ausiliari).

lta gru, in posizione tale, da non dover in alcun modo

Detta cabina e m
inibire la movin%& e dei carichi od essere posta sulla traiettoria degli

stessi.

La cabina di%mazione & protetta con opportune pareti e tetto; sono
previste porte, finestre, impianto di illuminazione, impianto di estrazione e
ventilazio ﬁltto guarnito in modo da non permettere l'accesso di acqua
dall'este m&'& a formazione di condensafstillicidio allinterno. Le dimensioni di
cabina €& tale da permettere un agevole accesso,




42

All'interno della cabina sono installati i sequenti dispositivi:

1) Un quadro di sezionamento ed interrutiore comprendente:
a) Interruttore di manovra sezionatore in SFg con fusibili e sganciatore di
apertura (per larrivo linea) e sezionatore di tetra interblocc
meccanicamente ed eleltricamente. , .
by Per il trasformatore da 1250 kVA, un interruttore manuale
motorizzato, telecomandabile, in SFg, completo di proteziopi—di wax
corrente a tempo inverso ed istantanee atte alla protezione-del tpaf
servito, con sezionatore di terra interbloccato meccanié@%e e
- elettricamente. . _ : -
c) Interruttore di manovra sezionatore in SFs, come per% e a), per

ia protezione del trafo da 200 kVA. :
S

©

o3

2) Un trasformatore in resina da 1250 kVA per gli azion installati sulla- -
gru, dotato di dispositivi atti al rilievo ed alla¥isualizzazione della

temperatura dei singoli awvolgimenti e del n lamellare; detto
dispositivo & dotato di piti soglie di regolazione-e gomando onde poter :
supportare la segnalazione remota della temp a e il comando dello - -

sgancio all'interruttore.
. &

3) Un trasformatore in resina da 200 kVA.&@pportare filluminazione.ed |
- servizi ausiliari con un surplus di poten 20% per future applicazioni,

- {esclusa qualsiasi parte relativa agli azionamenti) installati sulla gru, detato
di dispositivi atti al rilievo ed alla dlizzazione della temperatura dei
singoli avvolgimenti e del nucleo lamelfate; detto dispositivo & dotato di pit
soglie di regolazione e comando poter supportare la segnalazione

remota della temperatura e i ello sgancio all'interruttore.
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3.17.22 Sistema antisovraccarico

La gru & equipaggiata da un impianto antisovraccarico elettronico, funzionante

in base ai segnali ricevuti dalle due celle di carico. E in grado di b!occar
sollevamento e lo shraccio in qualunque condizione d| sovraccarico e

segnalarla all'operatore.
E comungque possibile la discesa del carico ed il rlentro dello sbraccio.

Un indicatore digitale del peso ¢ installato in cabina dell'operatore.
Nel software del PLC & previsto il controtlo del canco in funzione d I! s
i acclo

che dispone del peso alle funi (dalle celle di carico) e della posizion
dall’encoder assoluto del braccio stesso. X

3.17.23 Unita diagnostica : @

o
E previsto un sistema costituito da:

. &
~ sistema PLC collegato a @
— un monitor st quadro PLC

— un disp!ay su sedla di comando in cabm@e
Sui monltorwene mdicatalora it giorno e la(scritta con la dicitura del guasto S
Da apposita tastiera & possibile nchl gli ‘interventi di manutenzione
programmata. \

3.17.24 Dispositivi reglstr re di servizio

E prevista un apparecchlat ) mpleta di strumentazione per rilevare il tempo
di funzionamento di olo movimento (contaore) e un dispositivo
contaore totalizzatore ore d| funzionamento della gru.
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3.17.25 Impianto illuminazione zona lavoro

Sono previsti | seguenti proiettori:

e 1. 1 sotto la cahina
e n, 2 ballatoio esterno sala quadri

—~ N. 4 da 1000 W al sodio alta pressione posizionati rispettivamente: @

o n. 1 ballatoio alto piramide %
— N. 4 da 400 W-al sodio alta pressione posizionati allinterno ﬂ\i@n e. -

Sono previsti due segnalatori ostacolo a luce colorata%%%ﬁdi tipo doppio con
lampada di riserva, a inserzione automatica secondo no%:ne {CAO, comandate

3.17.26  Batterie per segnalazioni ostacolo

emergenza, al nickel cadmio, con una auto%o a“di 15 ore, comprendente it I - -

{
e

da interruttore crepuscolare. ' @ Y : L

- 'E previsto inoltre un quadro per l'alimentaziorie\'éon batterie tampone “in /!
§ e.

|

ramo di alimentazione di rete, il ramo carica k&&% relativa strumentazion
o \( :>

@Q&
W



